前言
关于时下最热的技术潮流，无疑大数据是首当其中最热的一个技术点，关于大数据的概念和方法论铺天盖地的到处宣扬，但其实很多公司或者技术人员也不能详细的讲解其真正的含义或者就没找到能被落地实施的可行性方案，更有很多数据相关的项目比如弄几张报表，写几个T-SQL语句就被冠以“大数据项目”，当然了，时下热门的话题嘛，先把“大数据”帽子扣上，这样才能显示出项目的高大上，得到公司的重视或者高层领导的关注。
首先，关于大数据的概念或者架构一直在各方争议的背景下持续的存在着。目前，关于大数据项目可以真正被落地实施的解决方案就是：Hadoop为核心的的一些列开源分布式解决方案。
其次，本系列，我们不讲一些抽象的方法论或者概念性的东西，我将实际的跟大家分享一个真正的大数据解决方案将如何被落地实施。包括与其相关的的配套开源系统：Hive、Spark、Sqoop、Hue、Zookeeper、Kafka等诸多产品的搭建。
再次、关于大数据的生态圈每一个产品都有着强大的技术背景做支撑。所以，本系列我们重点放在如何搭建和使用等诸多技术实施点上，不扯太虚的东西。
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技术准备
进入本篇的正题，本篇我们主要来分析如何来搭建一个Hadoop集群环境，其实Hadoop的搭建分为三种形式：单机模式、伪分布模式、完全分布模式，关于这三种模式其实都是扯淡，只要掌握了完全分布模式，也就是集群模式的搭建，剩下的两种模式自然而然就会用了，一般前两种模式一般用在开发或测试环境下，Hadoop最大的优势就是分布式集群计算，所以在生产环境下都是搭建的最后一种模式：完全分布模式。
所以，本篇我们来讲解Hadoop集群环境的搭建。
一般，当公司要开始搭建Hadoop集群的时候，需要考虑一下技术点：
一、硬件的选择
首先，关于Hadoop集群环境硬件的选择，无非就是围绕几个面去选择：
1、需要搭建集群包含几个节点（Node）?
关于这个问题，引入的要考虑的点就是需要搭建几个Server环境，因为在分布式环境中，一个服务器（Server）就是一个节点，所以在选择节点的问题上是需要参照参照当前集群所要应用的业务场景来决定了，当然，在分布式集群环境中节点越多所带来的就是整个集群性能的提升，同样也也就意味着带来了成本的增高。
但是，关于Hadoop集群有一个最低的节点量供大家参考。
首先，在一个Hadoop集群环境中，NameNode,SecondaryNameNode和DataNode是需要分配不同的节点上的，所以至少有三个节点来当然这些角色。这也就意味至少需要有三台服务器。当然，在Hadoop运行作业完成的时候，还需要另外一个角色History Server来记录历史程序的运行情况，建议是将这个角色用独立的一台服务器来运行。
所以，在一个最简单的Hadoop分布式集群中至少需要三台服务器来构建：
· 第一台用来记录所有的数据分布情况，运行的进程就是NameNode
· 第二台用来备份所有数据分布情况，毕竟当前面的那台服务器宕机的时候，还可以通过该服务器来恢复数据。所以，该服务器运行的程序就是SecondaryNameNode
· 第三台用来存储实际的数据，运行的进程就是DataNode
· 第四台是可选的服务器用来记录应用程序历史的运行状况。运行的程序就是History Server了。
2、集群环境中各个服务里该如何选择配置?
     其实这个问题就是配置选型的问题，关于配置无非就是内存、CPU、存储等如何选择，当然，在公司预算允许的情况下，配置越高越好，关于这些个问题在搭建Hadoop环境的时候，需要从以下几个点来考虑。
首先，关于集群中的几个节点是根据角色的划分有侧重点进行配置的，并不是要求所有的服务器都弄一样的配置，在Hadoop集群环境中，最重要的就是NameNode运行的服务器了，因为它扮演的角色是整个集群的调度和协调工作，当然在这个角色中还有一个最重要的进程是资源管理（ResourceManager），它才是真正的协调整个集群中每个节点的运行。所以这个服务器的配置要高于其它节点。
其次，在Hadoop集群运行的过程是需要将所有的数据分布记录拉入到内存中的，所以这就意味着当整个集群的数据越来越大，我们知道在大数据的环境下，几TB级别或者PB级别的数据是很常见的，这也就意味这个数据分布记录也要增大，所以需要加大内存，这里有一个参考依据：
一般1GB内存可以管理百万个block文件。
举例：bolck为128M,副本为3个，200台集群，4TB数据，需要的Namenode内存为：200（服务器数）x 4194304MB(4TB数据) / (128MB x 3)=2184533.33个文件=2.18百万个文件，所以内存值也就接近于2.2G了。
    再次，因为这里有有一台机器用来做备份，所以secondary namenode需要的内存与namenode需要的内存大概一样，然后就是从节点的各台服务器需要的内存量了，这里也有一个参考依据：
· 首先计算当前CPU的虚拟核数（Vcore）:虚拟核数（Vcore）=CPU个数*单CPU合数*HT(超线程数）
· 然后根据虚拟核数配置内存容量：内存容量=虚拟核数（Vcore）*2GB（至少2GB）
关于CPU的选择，因为Hadoop为分布式计算运算，所以其运行模型基本是密集型并行计算，所以推荐的CPU要尽量选择多路多核的，条件允许的话每个节点都要如此。
 然后，在一个大型的分布式集群中，还需要注意的是，因为分布式的计算，需要各个节点间进行频繁的通信和IO操作，这也就意味对网络带宽有要求，所以推荐使用千兆以上的网卡，条件允许可以万兆网卡，交换机亦如此。
3、集群环境中每个节点存储大小如何配置？需要引入什么raid？
首先先来谈一下关于raid的问题，之前因为raid的目的就是为了防止数据丢失而做的存储层数据备份机制，现在最佳的使用场景是单台服务这种高风险的配置，然后再分布式集群中，所存储的数据是分布式存放到各个数据节点上的（DataNode）,并且Hadoop应用已经默认实现了数据的备份，所以raid在分布式系统中是没有多大作用的，然并卵！其实，究其原理很简单，集群中单节点的数据备份在出现意外宕机的情况下基本是无法恢复出有效数据的。
然后我们再来分析一下关于存储的问题，可以明确一点的就是：数据量的大小决定了集群整体的存储大小，同样也决定了整个集群的规模！
来举个例子：
假如我们当前可以确定的存量数据量有1TB，然后每天大约增长10GB的数据量，那么当前集群未来一年之内集群存储大小计算方式为：
（1TB+10GB*365天）*3*1.3=17.8TB
可以看出，这个集群的规模一年就得大约需要18T的存储空间，这里解释一下计算的公式，括号外面的乘以3指的是当前数据为了防止丢失自己所做的冗余备份，默认是一份数据拷贝三份存储于不同的服务器上，然后后面乘以1.3的目的是作为节点的操作系统或者计算的临时结果预留空间。
然后，我们接着计算节点数：
节点数（Nodes）=18TB/2TB=9
上面的计算公式除以2TB的假设是每个节点有2TB的存储空间，这里根据集群的存储大小可以计算出整个集群的数据存储节点数：9个。
所以需要的总结点数：总结点数=9（数据存储节点）+2（NameNode和SecondaryNameNode）=11个。
到此，就需要搭建11个服务器来运行集群了。
二、软件的选择
关于Hadoop集群环境软件的选择，无非就是围绕这个几个软件产品去选择：OS操作系统，Hadoop版本，JDK版本，Hive版本、MySQL版本等。
1、操作系统该选择哪款？
Hadoop产品是由Java语言开发的，所以推荐的是Linux操作系统，理由很简单开源免费，就一个免费这个理由就足以PK掉微软的操作系统，因为我们知道集群环境是需要很多台服务器的，所以如果用微软的服务器成本会高很多，当然，其实在大数据开源的产品中基本找不到微软的影子，所以从这一点来讲，微软已经拉下了很多，甚至已经在落寞！
所以，在开源的Linux操作系统中又是百花齐放，各种版本，各位朋友可以自行网上查阅各个版本的区别和优越性，这里我就直接告诉大家我推荐的操作系统CentOS.
如下照抄自博友虾皮的简介：
CentOS是一个基于Red Hat 企业级 Linux 提供的可自由使用的源代码企业级的 Linux 发行版本。每个版本的 CentOS 都会获得七年的支持（通过安全更新方式）。新版本的 CentOS 每两年发行一次，而每个版本的 CentOS 会定期（大概每六个月）更新一次，以便支持新的硬件。这样，建立一个安全、低维护、稳定、高预测性、高重复性的 Linux 环境。
　CentOS特点
· 可以把CentOS理解为Red Hat AS系列！它完全就是对Red Hat AS进行改进后发布的！各种操作、使用和RED HAT没有区别！
· CentOS完全免费，不存在RED HAT AS4需要序列号的问题。
· CentOS独有的yum命令支持在线升级，可以即时更新系统，不像RED HAT那样需要花钱购买支持服务！
· CentOS修正了许多RED HAT AS的BUG！
· CentOS版本说明： CentOS3.1 等同于 RED HAT AS3 Update1 CentOS3.4 等同于 RED HAT AS3 Update4 CentOS4.0 等同于 RED HAT AS4。
好了，我相信以上这些理由足以征服你了。
2、Hadoop版本选择的问题？
关于Hadoop历史版本变迁过程中，出现了很多版本，有兴趣的童鞋可以自行查阅，这里我只从大的方向把Hadoop版本劈成2个，这里暂称Hadoop1.0和Hadoop2.0，截止我写本文章的时候，Hadoop2.0版本已经相当稳定，并且逐渐在企业应用中大面积推广而来，关于这两个版本我就不去过多的介绍，网友可以自行查阅，或者参考我之前的一篇关于两个版本的架构比较。
所以，本系列内容我应用的版本就是基于Hadoop2.0这个系列来进行讲解。
而关于Jdk版本的问题是和Hadoop的版本相匹配的，其它相关产品后续我们会分析，当然也大家可以自行从Hadoop官网上去查询，这里不赘述。
操作系统
为了方便演示，我会使用虚拟机跟大家讲解，当然，有兴趣的童鞋也可以自行下载虚拟机跟随我一步步来搭建这个平台，这里我选择的虚拟机为：VMware。
大家网上下载安装就可以了，过程很简单，没啥需要讲解的，当然你的PC配置是需要好一点的，至少8G以上，要不基本玩转不了虚拟机。
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安装完成就是上面的样子了，相关资料大家网上查阅吧，这里就不在赘述。
然后，我们进行Liunx操作系统的安装，上面已经说过，我们选择的是CentOS操作，所以需要到CentOS官网进行下载安装就行，记住了：不用怕，不花钱！
　官方网站与文档  
· 官方主页： http://www.centos.org/
· 官方Wiki： http://wiki.centos.org/
· 官方中文文档：http://wiki.centos.org/zh/Documentation
· 安装说明： http://www.centos.org/docs/
这里在选择CentOS版本的时候需要记住了，如果不是公司要求，尽量不要选择最新的，而是要选择最稳定的，原因很简单，谁也不要当新版本的小白鼠。
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然后选择要下载的稳定版本，这里我推荐选择CentOS6.8 64位操作系统。
[image: http://evgetimg.oss-cn-hangzhou.aliyuncs.com/Content/files/2017/4/21/f8007e173cc04a48a7cd44d50aa52678636283671499960842.jpg]
然后，点击找到下载包下载就行。
在安装各个节点之前，我们需要提前准备好相关节点的配置信息，比如计算机名、IP地址、安装角色、超级管理员账户信息，内存分配、存储等，所以我列举了一个表格供大家参考：
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大家可以看到，我这里先提前规划处四台服务器用来搭建Hadoop集群，然后分别为其分配了机器名称、IP,IP需要设置为统一网段，然后为了搭建我们的Hadoop集群，我们需要为所有集群中的节点创建一个独立的用户，这里我起了一个名字，就叫做Hadoop，当然为了方便记忆我统一的将所有的密码设置为password01!.
当然，这里我们提前配置好内存和存储，因为我们知道我们使用的虚拟机这些信息是可以根据使用的情况，进行动态调整的。
另外，我又搭建了两台Ubuntu的服务器来单独安装MySQLServer，搭建了一个主从模式，我们知道Ubuntu是一个界面友好的操作系统，这里和Hadoop集群分离的目的是因为Mysql数据库是比较占内存资源的，所以我们单独机器来安装，当然，MySQL并不是Hadoop集群所需要的，两者没有必然的关系，这里搭建它的目的就为了后续安装Hive来分析数据应用的，并且我们可以在这个机器里进行开发调试，当然Window平台也可以，毕竟我们使用Windows平台是最熟练的。
[bookmark: _GoBack]结语
此篇篇幅已经有些长度了，先到此吧，关于Hadoop大数据集群的搭建后续依次介绍，比如利用Zookeeper搭建Hadoop高可用平台、Map-Reducer层序的开发、Hive产品的数据分析、Spark的应用程序的开发、Hue的集群坏境的集成和运维、Sqoop2的数据抽取等，有兴趣的童鞋可以提前关注。
本篇主要介绍了搭建一个Hadoop大数据集群需要提前准备的内容和一些注意项，关于开源的大数据产品生态链是非常的庞大，所以我们将花费很多的时间在应用的使用场景上，但是其最底层的支撑框架就是Hadoop的Yarn计算模型和HDFS分布式文件存储系统。
通过该篇的介绍，多少也需要知道自己需要掌握的技术点：比如Linux操作系统的运维和操作、MySQL关系型数据应用和管理、Java开发的基础知识等诸多门槛。
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